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Rozdéleni materialu

1. Kovy
ocel, slitiny nezeleznych kovu

2. Plasty a kau€uky
obvykle syntetické organické slouCeniny na bazi uhliku

3. Keramika a sklo
- keramika: materialy na bazi jilovych mineralu, zivcu, oxidu kifemicitého, hlinitého,
titanicitého a dalSich slouCenin
- sklo: materialy vyrabéné pfedevsSim z oxidu kiemicitého, uhli¢itant, oxidi a
halogenidu

4. Kompozitni materialy
viceslozkové materialy, obvykle slozené ze spojité Casti (matrice) a vyztuze

5. Ostatni materialy

- Anorganicka a organicka pojiva (cement, vapno, sadra, asfalt, klih a dalsi)
- Papir, dfevo, pfirodni organické latky (kuze, rohovina, srst...), mineraly
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Struktura materialu

Vedle chemického slozeni pravé struktura materialt uruje vysledné vlastnosti.

Urovné struktury:
1. Elektronova struktura (umisténi elektronu)

2. Molekulova (atomova) struktura (geometrie molekuly, atomu)
3. Krystalova struktura (krystalické, nebo nekrystalické uspofadani molekul)
4

Mikrostruktura (slozeni, objemovy podil jednotlivych fazi z nichz se material
sklada, tvar, velikost, orientace krystalickych zrn, hranice mezi zrny ...)
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Atomova a molekulova struktura

« stavebni jednotky pevnych latek: atomy a molekuly
« atomova struktura: kovy a slitiny

» molekulova struktura: nékteré anorganické (napf. H,O, |,, NH;) a vSechny organické
slouCeniny

QD\*= & %’ Porovnani Fadkovaci tunelové mikroskopie (nahofe) k nekontaktni
N CpHu CaeHie mikroskopii atomarnich sil (uprostred).
Reactant Product 1 Lawrence Berkeley National Laboratory News, Science Express 30.5. 2013
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Vazby mezi atomy a molekulami

« chemické vazby — pouze v pfipadé pevné faze

* pevnost vazeb a tedy i pevné latky dana kohezni (mfizkovou) energii (energie potfebna k
rozlozeni vazeb jednotkového mnozstvi latky)

« pevné latky mohou byt pojeny jednim typem vazby (diamant), nebo vice typy (grafit)

Typ Chemicka vazba Vlastnosti Priklad Hodnota mfiZzkové
zprostiedkovana energie U [kJmol']
iontovy kationty a anionty | kiehké, prihledné, NaCl -765
nevodive
(polovodive),
vysoke b.t.
kovalentni atomy sdilejicimi | tvrdé, nevodivé diamant -715
si elektrony (polovodive),
vysokeé b.t.
kovovy delokalizovanymi vodive, Na -110
elektrony (kovova nepruhledné
vazba)
molekularni van der Waalsova | mékke, nevodive, naftalen -10
vazba tékave, nizke b.t.
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Vazby mezi atomy a molekulami

Kovalentni vazba
- atomy sdileji elektrony
- vazba je tvofena spoleCnym elektronovym
parem
- polarni / nepolarni
H
(o)
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Typ Chemicka vazba Vlastnosti Priklad Hodnota miizkové
zprostiedkovina energie U [kJmol']
iontovy kationty a anionty | kiehke, prihledné, NaCl =765
nevodivé
(polovodive),
vysoké b.t.
kovalentni atomy sdilejicimi | tvrdé, nevodivé diamant -715
si elektrony (polovodive),
vysoké b.t.
kovovy delokalizovanymi vodive, Na -110
elektrony (kovova neprithledné
vazba)
molekularni van der Waalsova | mekké, nevodivé, naftalen -10
vazba tekavé, nizké b.t.

lontova vazba
- atomy odevzdavaji a pfijimaji elektrony

- elektrostatické sily ~
2 N
R i R

volny elektron

médhnaty ion

Kovova vazba

- kationty v mfizce

- spoleCné sdilené

valencni elektrony
(elektronovy plyn)
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Krystalova struktura

Krystalické latky
« atomy nebo molekuly prostorové usporadané do vétSich pravidelnych celkd — krystal(
« usporadani dano krystalickou mrizkou
« energeticky vyhodnéjsi usporadani — pfirozené pro vétsinu pevnych latek
* mohou byt anizotropni (rizné vlastnosti v riznych smérech)

Amorfni latky

« atomy nebo molekuly neusporfadané (nahodné) rozmisténé v prostoru

« vznikaji napf. pfi rychlém chlazeni taveniny, kdy ¢astice nemaji dostatek Casu k vytvoreni
krystalu

* izotropni
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Krystalické latky

» tfirozmérné pravidelné
periodické usporfadani na
dlouhou vzdalenost

 idealni krystal: bez poruch

« vétSina vlastnosti krystalickych
materialt nelze vysvétlit na
zakladé predstavy idealniho
krystalu — poruchy
krystalické mfizky
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Amorfni latky

« struktura je neusporadana a tudiz neperiodicka, resp. periodicka jen na kratkou
vzdalenost (zhruba do 50 A)

* nemaji pevny bod tani - pfi zahfivani nekrystalické pevné latky (napf. skla) dochazi
k jejimu postupnému meéknuti, protoZze nejslabsi vazby se prerusuji pfi nizsi teploté
nez vazby ostatni

Nekrystalicka forma pevné latky je vzdy nestabilnim
nebo metastabilnim stavem. Pfi zvySeni teploty
muze dojit k pfechodu ze stavu nekrystalického do
krystalického. K samovolnému opacnému pfechodu
nikdy nedojde.
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Mikrostruktura

» mikrostruktura = usporadani krystall (zrn) v polykrystalickém materialu

« velikost zrn kolisa od mikroskopickych rozméru az k zrnim dobfe viditelnym
pouhym okem

« usporadani zrn v mikrostrukture je obecné statisticky nahodné
» prednostni orientace zrn v urCitém smeéru - textura materialu

a) mikrostruktura s rizné velkymi zrny

b) mikrostruktura s texturou

c) mikrostruktura s malymi pory

d) mikrostruktura s pory velikosti zrna

e) mikrostruktura o dvou fazich, krystalicke
a amorfni

f)  mikrostruktura, ve které krystalicka zrna
nemaji tésnou hranici
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