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Rovnovaha tuhého téelesa

Hmotny bod: v rovnovaze kdyz > F=0

— rovnovaha sil

Tuhé téleso: v rovnovéaze kdyz > F=0, > M=0

— rovnovaha sil a momentu
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Rovnovaha tuhého téelesa

Silova rovnovaha:
—->x: F,—-F,=0
Ty: -F,-F, =0

ly 2y

Vo

J

sily .. posuvné ucinky

Momentova rovnovaha:

€ s: M, +M, +M=0

Vv~

momenty.. otaCivé ucinky

Poznamky

« 2D .. 3 rovnice rovnovahy (2+1)
« 3D .. 6 rovnic rovnhovahy (3+3)
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» silova rovnovaha — Ize psat v libovolném soufadném systému
* momentova rovnice — lze psat k libovolnému bodu (orientace!)
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Statika vazaného telesa

pojem sila .. abstrakce (nahrazuje plsobeni okolnich téles

— télesa vzajemné spojena pomoci vazeb

Vazba

» zprostfedkovava pusobeni téles

* omezuje vzajemnou pohyblivost —
shizuje pocet stupnud volnosti

e

Uvolnéni vazby: pusobeni télesa nahrazeno silou 4
a/nebo momentem

uvolnéni podpér, spoju, kloubl, svari — reakce
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Pocet stupnu volnosti (PSV)
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poCet souradnic nutnych pro jednoznacny popis polohy systému

2D

3D

volny hmotny bod:

volné tuhé téleso:

volny hmotny bod:
volné tuhé téleso:

PSV =2

PSV =3

PSV =3
PSV =6
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vazby snizuji PSV!

-



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Ustav zdravotnickych studii | jL

Reakce ve vazbach: kloub, lozisko

« umoziuje otaceni (blokuje posun)
« odebira 2 SV (ve 2D) — zbyva 1 SV
e prenasi silu o dvou slozkach

Poznamka N

S S S SSS

otaCeni kolem rohu (bez prokluzu)
— Kkloub
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Reakce ve vazbach: hladka podpora, vedeni, podepreni
valcem

R 1

Poznamka R
« v nékterych uCebnicich klasifikovano jako obecna vazba

* umoziuje posun « a otaceni, blokuje posun J
« odebira 1SV (zbyvaji 2 SV)
« prenasi 1 slozku sily kolmo na spolecnou te€¢nu kfivek
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Reakce ve vazbach: vetknuti

* blokuje posun <, 1 i otaCeni
« odebira 3SV (zbyva 0 SV)
« prenasi 2 slozky sily a moment

N POZOR !

Casta chyba — zapomina se na moment

Y
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Reakce ve vazbach: lano, tahlo

* reakce znamého sméru nezname
velikosti

* odebira 1 SV (zbyvaji 2 SV)

* pfenasi silu o jedné slozce

» lano je schopné pfenést pouze tah

(jednostranna vazba), tahlo tah i
tlak
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Specialni vazby: linearni pruzina
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Nelinearni pruziny —
F=k-x = obecna zavislost sily na vzdalenosti
« sila Umérna natazeni (stladen) * tvrdnouci charakteristika

pruziny » meéknouci charakteristika
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Specialni vazby: (idealni) kladka
T1
3 ;v v .
/7 « otaci smér sily
ol  momentova rovhovaha — T, =T,
» lozisko kladky pfenasi reakci se
dvéma slozkami
T,
T,
-
})I(_ Rx
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Vazby ve 3D

1. Klouby

The first two cervical
vertebrae: the atlas Anterior

and the axis arch of
atlas
Dens (odontoid process) >
- B/ . i
¥ €

Atlas

Ligam
rotatic
the he
“no”)

Joint that permits
nodding (as in
indicating “yes”) z s
Axis Posterior arch
of atlas

axialni loziska a klouby

Vetknuti

et
Al

radialni loziska a klouby

» 3 slozky reakce, 3 momenty (blokuje 6 SV)
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Reseni soustav téles a mechanismti

Postup
Stejné jako pri reseni statiky 1) lzolovat téleso, o které se zajimame
tuhého télesa: . : . .
2) Nakres izolovaného télesa
3) Nahrada pusobeni okolnich téles reakcemi
4) Volba soufadného systému
5) Sestaveni rovnic rovnovahy / pohybovych
rovnic
Navic:

 uvolnéni kazdého télesa zvlast

* reakce ve vazbach musi vyhovovat zakonu akce a reakce
(stejna velikost, opacny smér)
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Priklad — statika soustavy tuhych téles

L, | 1) Nakres izolovaného télesa (jedno po
a druhém)
2) Nahrada pusobeni okolnich téles reakcemi
f Y/ 3) Volba soufadného systému
/
7 m 4) Sestaveni rovnic rovnovahy
Ls
a
2 ~
/-
/]
s Y4 V4
A. valec

Ny X: —R,+mgsina =0
/' y: R,—mgcosa =0

C S: 0=0 (vSechnysilyprochaz
jednim bodem—nema smys))
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Priklad — statika soustavy tuhych téles

‘ 1) Nakres izolovaného télesa (jedno po
o druhém)

2) Nahrada pusobeni okolnich téles reakcemi

{ 3) Volba soufadného systému
m
> Ls 4) Sestaveni rovnic rovnovahy
O\. 5
B. vodorovny e QoL C. Sikmy
nosnik =0 2 / nosnik
Y I
RSX A A 7 R4
7/
, ﬁ
R,,

y 2/3 L
L. o




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Ustav zdravotnickych studii | jL

Priklad — statika soustavy tuhych téles

L y R
M F=q°2—1 ) I
—~

4
l
7 / '
R?:x [ A e i_ R4
Rs, R, W Ls
ﬂ 23 L, -
|_1 5x \. L2

Neznamé: R, R,, R;,, R3y, M, R, Rg,, R5y ... 8x
Rovnic: 8

— staticky urdéity pripad (z rovnic rovnovahy je mozné vypocitat velikost reakci)
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Staticky urcité a neurcité systemy

SOOI

Pocet stupnl volnosti v pfedchazejicim pfikladu:

=2-3 +1-2 - 3 - 1 - 2 - 2-1
o ~- J/ o ~~ v . ~~ v o ~ J — —— —
2 télesa, 1 téleso se vetknuti vedeni kloub 2x hladka
kazdé 3SV 2S5V podpora
I =0 .... staticky urcita soustava (Ize vypocitat reakce z RR,

nemuze dojit k pohybu)

S S SS
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Staticky uréité a neurgité systémy / "

| <0 .... staticky neurcita soustava

NN
777777

3 rovnice rovnovahy, 6 neznamych (SV)
— 3 x staticky neurcita soustava, v ramci statiky
tuhého télesa nejsem schopen spocitat reakce

pruznost a pevnost ... 3 deformacni podminky — reakce

=

RZ
I >0 .... mechanismy (umoznuji pohyb) ]R TR

i= 3.3 - 3.2 - 2 =1
© ] 3 télesa, 3 klouby posuvna vazba
-—F kazdé 3SV

\ posuvna vazba — odebira 2SV (umoziiuje

pouze pohyb < )



