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Organizace

Kontakt

Petr Sidlof — A04017, tel. 48535 3015, petr.sidlof@tul.cz
konzultace — po dohodé

Studijni materialy

elearning.tul.cz — MCH*Z

Pozadavky

Zapocet: 1-2 x pisemka
Zkouska:
« pisemna Cast (pfiklady + teorie)
« ustni ¢ast (kdo bude chtit zlepSit znamku, €i vybojovat 1 nebo 1-)


mailto:petr.sidlof@tul.cz
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« J&g, Polcar: Mechanika sv.1 — statika, VSST, 1982

« Kratochvil B. - Svorg&ik V. - Vojtéch D. Uvod do studia materialti. VSCHT Praha,

2005.
- UKN
- http://147.33.74.135/knihy/uid isbn-80-7080-568-4/pages-imag/obsah.htmi

.. nebo jina skripta technickych skol


http://147.33.74.135/knihy/uid_isbn-80-7080-568-4/pages-img/obsah.html
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statika Bi hanik

, mechanika tuhych téles ———| kinematika lomechanika

Uvod dynamika mechanika Zivych organismi, tkani a

biologickych materiald
statika * komplexni, nelinearni materialy
Mechanika — mechanika poddajnych teles — kinematika + $patna opakovatelnost
dynamika + etické aspekty
hydrostatika
mechanika tekutin y . .

dynamika tekutin

+ teoreticka mechanika, relativistickd mech., kvantova mech., ... RE.. MNror  Janura: Biomechanika I
Matematicky aparat

1. Tuhé téleso: algebraické rovnice (statika), obyCejné diferencialni
rovnice (kinematika, dynamika)

2. Elasticka télesa, tekutiny: parcialni diferencialni rovnice

Stenosis:w/o Stenosis:19% Stenosis:39% Stenosis:46% Stenosis:54%
i1 a0 ¥ b q

'

Tim

ta#he: 13
W

Thielen T, Maas S, Zuerbes A, Waldmann D,
3D Stream-lines for five different stenosis Anagnostakos K, Kelm J. Mechanical behaviour
grades of standardized, endoskeleton-including hip
University Clinic Freiburg, Department of spacers implanted into composite femurs. Int J
Radiology, Medical Physics Med Sci 2009; 6(5):280-286
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Statika hmotného bodu

Petr Sidlof
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Rovnovaha hmotného bodu
Hmotny bod = téleso zanedbatelnych rozméru

Newtonuv 1. zakon: rovnovaha HB >

Po slozkach: —>x: -Fk,+F, =0
Ty: Fy +F, —F, =0

1 ROVNICE ROVNOVAHY 1

Poznamka: rovnice rovnovahy lze psat v libovolném soufadném systému

L. .
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Reseni realnych problému:
uvolnovaci metoda

Postup:

1) lzolovat téleso, o které se zajimame
2) Nakres izolovaného télesa

3) Nahrada pusobeni okolnich téles silami @
(znamé / neznamé)

4) Volba soufadného systému

y
5) Sestaveni rovnic rovnovahy / pohybovych B ‘
rovnic

Uvolnovaci metoda = univerzalni postup pro
feSeni problému statiky!
(i leckterych uloh dynamiky)
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Uvolnovaci metoda

Rovnice rovnovahy:

—>X: —F,sinf+Fcosa=0
Ty: F,cosp—F,sina—mg=0
Poznamky:

« 3D: tfi rovnice rovnovahy

* tuhé téleso:
2 RR + 1 momentova rovnice (2D — 3SV)
3 RR + 3 momentové rovnice (3D — 6 SV)

"
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Moment sily

Petr Sidlof



Moment sily

Orientace (konvence)

C+
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d .. rameno sily
F .. velikost sily

[MA] =N-m
moment .. vyjadfuje otac€ivé ucinky sily vici /—b

bodu (ose) . A

Priklad:

loketni kloub (mezilehlé prvky)



Vypocet momentu

Problém — urceni ramene d:

analyticka geometrie
trigonometrie

Jiné moznosti:

rozklad sily na slozky

M, =(-d-F)=-d,-F,-d,-F,

vektorovy vypocet
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M, =d-F
Il Casta chyba!!
F - Pfiklad:
FY
- .\.‘\ \-,AAFROT
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Vektoroveé vyjadreni momentu sily
M’A —PxF 1\71:4 .. moment sily k bodu F_- -
7 .. od stfedu k lib. bodu na
nositelce P
B, . r
Tx N Fy U]k
F=|n F=|E| = M=|n ry Ty A
"z F, F. E, F

Poznamky

« poradi ve vektorovém soucinu je dulezité
« pravidlo prave ruky
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Moment dvojice sil

M=d-F F

Dvojice sil — nema silové ucinky, pouze otacive ucinky

Moment dvojice sil je stejny k libovolnému bodu
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Spojite rozlozené zatizeni

Petr Sidlof
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Spojité rozlozené zatizeni

F ¥
1 (X)
4. [T
7T W77
Osamélé sily | X ] Spojité zatizeni

q(x) .. sila na jednotku délky (plochy) — dano funkci
[q] = N/m nebo N/m?

q(x)
Zatézovaci obrazec: l l l ‘l’ l ll\ '

AV
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Nahrada spojiteho zatizeni silou a momentem

1. Silové plsobeni

q(x)
'L dF = g(x)dx
A VS AN F= IOL q(x)dx .. plocha pod zatéZovacim obrazcem
dx 777777
> 2. Momentové pusobeni
X

dM, = x-q(x)dx
M, = _[OLX -q(x)dx

—> Spojite zatizeni |ze nahradit silou F (rovnou plose zatézovaciho obrazce) pusobici
v tézisti zatézovaciho obrazce

F

q (X) tuhé téleso

E}%}///// WA
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Postup pri nahrazeni spojitého zatizeni

» Spojité zatiZzeni dano jednou funkci — integrace, nahrazeni silou (a momentem)

* Spojité zatiZzeni dano po Castech definovanou funkci — pro vypocCet Ize obrazec
rozdélit a podle situace bud nahradit soustavou sil nebo sily slozit

Fo R F
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l 1\q(X)
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