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Uvod

Cilem této ulohyTlumené a netlumené kmitani nosi zmgfit vlastni frekvence

M érici obvod —polomost
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El. odpor tenzometru R = 120
Vzorkovaci frekvence f 2kHz
Napajeci nagti Un = 4V

netlumeného kmitdnv zavislosti na kmitajici hmeta tyto hodnotyporovnat s teori DalSim
ukolem byloexperimentala urtit koeficient tlumeni Delta (z logaritmického dekrentu Utlumt
theta) @i kmitani destiky v riznych kapalinac (destilovana voda, mydlo). méteni jsme
pouzili nosnik denzometry (snime, které fevadji deformaci na zrmu elektrického odporu
z minulé ulohy (hustorr). Obmena spgivala \tom, Ze nebyl pouzit pingpongovy &ek, ale ne
konec nosniku jsmetipevnili nejprve zatZ v podolg matic a dale desku, kterou jsme poridi

do niznych kapalin. Opt jsme pomoci dvou tenzomeétzapojenych do polomostugiiili zmeénu
elektrického nagti, v zavislosti na zrné deformace ficného nosniki Pro toto n&ieni jsme s
sami naprogramovali &hici kartu ve vyvojovem progdi LabView.
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Konstanty nosniku

Material — hlinik

E =70 GPa

Tlou&’ka nosniku h = 0,76im
Sitka nosniku b = 20,01 mm
Délka nosniku | = 205,5 mm
Hmotnost matice M17 = 10@
Hmotnost matice M19 = 14,. g

Naért mériciho systému
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M érici software —LabView

Na prvnim obrazku vidime samotnrogram pro mitici kartu. Pouzili jsme bloky DA(
Assistant pro weni vstupi a vystupa karty, dale blok Write To Measurement File pro uklac
hodnot do souboriKnob je pouzit pr nastaveni napajeciho r&bip(0 — 4V), Waveform Chart
pro zobrazeni @ibéhu nagti. Na druhém obrazku vidinovladaci panel.
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Popis méreni

Nejprve jsme zrili viastni kmity nezatizeného nosniku. Dale jsnostppré zagzovali nosnik

maticemi

(M17, M19).Timto jsme zmsiili charakteristikyvlastni frekvence netlumenél

kmitani v zavislostina kmitajici hmat. i méieni Gtlumu \kapalinack jsme k nosniku
piipevnili desttku, kterou jsme poridi do kapaliny destilovana voda, myc). Poté jsme jiz
postupovali stejra zn&fili Gtlumové charakteristik

Naméirené hodnoty
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Pro vyp@ty jsme vzdy pouiali hodnot' vychylekdruhé aiteti amplitudy. Prvr hodnota byla
vzdy zatizena chybowkdyZ jsme nosnik rozkmitavaliu dalSich hodnotmplitud jiz ¢asto byl
minimalni rozdil, zvlas¢ u tlumeného kmita, kde jsme ziskali jen 3 hodnoty ampli.
Hodnotu periody jsme odetli z charakteristik z girchodi nulou.



O I\I<§|' II\_" 5 Ulohag.2 —Tlumené a netlumel kmitani nosniku
* % * 5

— MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdalavani
EVROPSKA UNIE ¥ RDEZ ¥

MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost M/L

NezatiZzeny nosnik

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
tas

Zatizeny nosnik matici M1¢
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Tlumené kmity v tekutém mydlu
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Teoretické hodnotyvlastnich frekvenc
NezatiZzeny nosnik: =f14,584 Hz

Zatizeny nosnik M17:  f=5,806 H:
Zatizeny nosnik M19:  f=5,205 Hz

Naméiené hodnotyvlastnich frekvenc

Nezatizeny nosnik: =f16,949 Hz
Zatizeny nosnik M17:  f=7,299 Hz
Zatizeny nosnik M19:  f=6,211 Hz

Namérené hodnotyutlumu v kapalinach

Bez kapaliny: 0=0,0296 A =0,2905
Destilovana voda: 0=0,1967 A =1,479
Mydlo: 0=0,802 A =6,2163

Teoretické vztahy
Vztahy pro vypdet vlastnich kmit

k 3E] bh? 1
= m ko= NER - 12 Myeq = Zmnosm’k Mposnik = VP

Vztahy pro vypdet atlumu

d...logaritmicky dekrementitlumt

Vypocéet nezatizeného nosnikuvlastni kmity, atlum)

3 -3 333
k BE% 3x70*10° * 20,01 + 10 12(0’76 *107°%)
w= — = = = 91,6341 rad/s

Myed 0,0021
w
freoreticke = % = 14,584 Hz
Jnamésteno = % = 0’0% = 16,949 Hz
Aq 2,4836
o=ln (A_z) =in (2,4111) = 00296

A= 5—02905 -1
_TD_ , S
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Nosnik

Vlastni frekvence
namérena [Hz]

Vlastni frekvence
teoreticka [Hz]

NezatiZzeny nosnik 16,949 14,584
Zatizeny nosnik M17 7,299 5,806
Zatizeny nosnik M19 6,211 5,205

Kapalina 0 A
Bez kapaliny 0,0296 0,2905
Destilovana voda 0,1967 1,479
Mydlo 0,802 6,2163

Zavér

Z nantienych hodnot vlastnich frekvenci vyply, Ze se vaistajici zatzi na nosniku kles
vlagni frekvence. Toto se potvrdilo i teoretickyvypoétem. Nangiené Ulumové chaakteristiky
maji exponencialni charaktercoz také odpovida teoriiHodnoty amplitud Gtlumovych
charakteristik jsme odetli z grafi. Nejvyssi ttlumiysme dosahli porierim desttky do mydla,
které n&lo nejvysSSi hustott Hodnoty namsienych vilastnich frekven: priblizné odpovidaji
teoretickym hodnotdm, toho usuzujeme, Ze #&teni prokhlo vporadku Chyba mohla
vzniknout @i odetitani periody grafu nebo i méteni roznéri nosniku.
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Poctkovéani: Tento text vznikl za podpory projektu ESF CZ.122/00/07.024
Reflexe pozadavk pramyslu na vyuku v oblasti automatickéhafizeni améren.
Forméat zpracovani originalu: titulni list bareéydalSi listy ¥etrg priloh ¢cernobile.
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