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Zadani

Ukolem tohoto méfeni bylo zmé&fit priibéh axialni a obvodové deformace tlakové nadoby pii nahlé zméné
vnitfniho tlaku (otevieni nddoby). Ty prepocitat na napéti, zjistit pomér mezi obvodovym a axialnim
napétim, spocitat teoretické napéti pro oba sméry. Z prepocitaného obvodového napéti urcit tlak v nadobé
pred otevienim. V tomto méreni byla jako tlakova nadoba pouZita hlinikova plechovka energetického
napoje.

Postup méreni

Na bok plechovky jsme pfipevnili pomoci lepidla méfici rGzici. Jednd se o typ tenzometru, kde jsou pres sebe
umistény tfi tenzometry vzdjemné pootocené o 45°. Jeho velkou vyhodou je, Ze v jednom bodé méfi axialni,
radidlni a Sikmé (svira Uhel 45° mezi axidlni a radialni osou) deformace. V tomto méreni jsme méfili na
axidlnim a radidlnim tenzometru, ,,Sikmy“ tenzometr nebyl pouzit.

Kazdy z téchto tenzometrl byl zapojen do Ctvrtmostu s napajecim napétim 1,5 V. Méfili jsme na dvou
kandlech, kazdy smér mél vlastni. Signdl jsme snimali se vzorkovaci frekvenci 1 kHz. Namérena data jsme
zpracovavali pomoci ndmi vytvoreného programu v prostfedi LabView, kde jsme ho pred uloZenim do
souboru filtrovali ptes dolni propust s mezni frekvenci 50 Hz.

Samotné méfeni probéhlo rychle. Pfed samotnym méfenim jsme plechovku dikladné protrepali, aby se v ni
vytvofil co mozna nejvyssi tlak. Nasledné jsme spustili méreni a otevreli plechovku. Na grafech bylo vidét, jak
se kv(li unikajicimu tlaku sniZuje deformace v obou mérenych smérech. Vyckali jsme na ustaleni hodnot kvl
odecteni offsetu a ukoncili jsme méreni.
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Schéma zapojeni tenzometri (Ctvrtmost)
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Graf priibéhu deformace
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Nameérena data

Tabulka 1 - zméfené a dané hodnoty

Znacka parametru a zakladni .
. Popis parametru Hodnota
jednotky
Ucc [V] Napajeci napéti pro ¢tvrtmost 1,5V
Younglv modul pruznosti
E [Pa] . 70 GPa
(hlinik)
u 1] Poissonovo Cislo 0,33
Gauge faktor pro obvodovy
Ko [1] & P y 2,03
tenzometr
Gauge faktor pro axidlni
Ka[1] & P 2,08
tenzometr
Rout [M] Vnéjsi priimér plechovky 52,85 mm
T[m] Tloustka stény plechovky 0,08 mm
Rin [M] Vnitfni prdmér plechovky 52,05 mm
Rozdil napéti v axialnim sméru
AU, [V] o 0,144 mV
(axialni tenzometr)
Rozdil napéti radialniho
AU, [V] i 0,744 mV
(obvodového) tenzometru
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Vypocéty

Obvodova deformace:

_,. AU, _, 0000744 _ o
o=y Tk, T F15-203
Axialni deformace:
_,. AU _, 0000144 _
Ty Tk, T TT15-208

Obvodové napéti:

_E-(eptpurg) 7001

0°-(0,000977 + 0,33 - 0,000185)

= 81,54 MP
% 1— 2 1- 0,332 ¢
Axidlni napéti:
E-(eq+p-g,) 70-10°-(0,000185 + 0,33-0,000977)
= = = 39,86 MP
%a 1— 2 1— 0,332 4
Tlak v nadobé:
o,'t 39,86-10°-0,00008
p= = 005785 = 120,67 kPa
2
Pomér napéti:
o, 81,54-10°
—=——=2,05
o, 39,86-10°
Pomér deformace:
& 0,000977
—=—————=25,28
&, 0,000185
Teoreticky pomér napéti:
‘R
O, t
—=—===2,00
o PR
2-t
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Teoreticky pomér napéti:

1 ‘R ‘R 1
O, F'(O—O_ﬂlo-a) pt _“'g-t - 7
0 _ = = =491
oa 1. _,. pR_ PR 1_
E (0 —u-0,) 7.t MK ¢ 7 H
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Zaver

Pomér mezi obvodovym a axidlnim napétim vysel 2,05, podle teoretického odvozeni mél vyjit 2,00. Odchylka
je 0,05, to mlZe byt zplsobeno zaokrouhlovanim pfi vypoctech. Pomér obvodové a axidlni deformace
vySel 5,28. Pfi srovndni s teoretickym odvozenim, kde vyslo 4,91, se jedna o odchylku 0,37, je tedy vyssi nez
odchylka u napéti. Ta mlZe byt zplsobena opét zaokrouhlovanim nebo tim, Ze jsme méfici rGZici pfi lepeni
mirné pootocili. Méfeni maze byt ovlivnéno nepfesnym méfenim rozmérd plechovky, zejména tloustkou
stény. Jako nejméné pravdépodobna se jevi moznost, Zze Poissonovo Cislo pouzité pfi vypoctu teoretické
hodnoty presné nepopisuje vlastnosti nami pouzité plechovky (koupeny energeticky napoj byl velmi levny
cca 7 K¢).

Graf, ktery jsme ztohoto méfeni zhotovili, znazoriuje pribéh deformaci v plechovce pred otevienim,
prechodovy déj pti otevieni a ustaleni déje. Je na ném dobfe vidét, jak tlak z plechovky pfi otevieni unikal.
Tlak v plechovce pred otevienim, tedy v natlakovaném stavu vysel 120,67 kPa coz je priblizné 1,2
atmosférického tlaku. Tato hodnota se jevi jako vérohodna.
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