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8.1 — Dynamicky soucinitel
Rézovy jev vznika pti ndhlé zmeéne rychlosti dotykajicich se téles, soustav nebo jinych ¢asti.

UkaZme si déle inZzenyrské feSeni jednoduchych piipadi nérazu pohybujiciho se télesa
(naraZejici téleso) na nepohybujici se téleso nebo soustavu (naréZené téleso). Pri feSeni
uvazujme nasledujici zjednodudujici predpoklady:

Narézejici téleso je absolutné tuhé.

2. Narézgjici téleso ma jeden stupen volnosti a jeho zobecnéné posuvy jsou Umerné
odpovidajicim silovym Gcinkam pri statickém a dynamickém pasobeni.

3. Ré&z je nepruzny, takze pti ném nedochazi k oddaleni naraézejiciho a narézeného télesa,
av3ak viechny deformace nardZeného télesa jsou pritom pruzné.

4. Charakter deformace nardZeného télesa je stgny jako pii statickém  zatizeni
odpovidajicim silovym Ucinkem, pusobicim v misté narazu a ve sméru rézu.

5. Rychlost naréZzeného télesa je mald v porovnani srychlosti Sifeni razovych vin
v materidlu a doba rézu je podstatné delSi nez doba rozsiteni rdzovych vin po celém
objemu narézeného télesa.

6. Za uvedenych predpokladi je mozno priblizné uréit dynamické sily Fgyn, napéti Sayn a
posuvy dayn V Narézeném télese ze vztahu
Fan = KanFs U

S an = KayrS ¢ Y (8.1)
— |
ddyn - kdyndst b
kde F, s a d se ur¢i pri statickém puasobeni silového G¢inku na naréZené téleso, a to v misté
nérazu ave sméru rézu; , kayn" je bezrozmérny dynamicky soucinitel.

Pohybuje-li se narézejici téleso o tize Q pii stietnuti s naréZzenym télesem o tize Qo (viz obr.8.1)
rychlosti v, ve sméru zemské tize a vyvolava pritom v elementech narézeného télesa posuvy, 1ze
dynamicky soucinitel kgyn urcit nasledujicim postupem.

3 Qy h b)

5/

;‘ T Q Obr. 8.1
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UvaZme soustavy téles, které jsou uvedeny naobr 8.1. Tyto konstrukce jsou zatizeny zavazim Q
padajicim z vySe h.
Predpokladejme, Ze Ize zanedbat ve vypoctu hmotnost narézeného télesa

Oznaéme dgyn maximani posuv zkoumaného systému ve sméru zatizeni Q. V okamziku, kdy
deformace konstrukce dosahne svého maxima, veskera potencidlni energie zavaZzi je
akumulovana v narazeném télese. Tj.

Qxh+d,,)=U 8.2)

kde U je deforma¢ni energie akumulovana v narézeném télese. Prostiednictvim vztahia 8.1 1ze
psit:

1 1 1,
U _EQdyn >ddyn _2kdyn ><?>4(dyn >dst _2kdyn >(?>dst . (8.3
Dosazenim piredchoziho vztahu do rovnice 8.2 pak po Upravé dostaneme:
h
2 —
K = 2Ky - 2d—0_
st

Odtud obdrzime vyraz pro dynamicky soucinitel kg, pro ulohy obdobné dloham uvedenym na
obr. 8.1. Tj.

h
Kgn =1+ 1+2d7 . 8.4)

st

Pti volném pédu zavazi Q z vysky h je dopadové rychlost déna vztahem

v=./2gh

kde g je gravitacni zrychleni. Odtud

Po dosazeni do vztahu 8.4 obdrzime

V2
Kyn =1+ [1+ o, - 85)
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Pad z nulové wiky
V pripadé h=0 je podle vztahu (8.4) dynamicky koeficient

Kyn =1+/1+0=2

Je patrné, Ze pti nahlém priloZeni zatizeni je napjatost dvojnasobné ve srovnani s napjatosti pri
pomalém piiloZeni zatizeni.

8.2 — Podélny raz zavazi na ty¢
Uvazme ty¢ délky | a konstantniho praiezu o ploSe S (viz obr 8.2a). Zavazi Q necht’ pada na ty¢

z vy3ky h.
o 1 h

a) b) Obr 8.2

Deformace tyce délky | je pri statickém zatiZzeni zavazim Q déna vztahem

_ Qo
st E >G )
kde E je modul pruznosti materidlu ty¢e. Dynamicky koeficient je pak roven
2hES
Kyn =1+ 1+ ———
Ql

Maximalni napéti pii razu je
2hE S
S max =~ Kyn "8 & §1+ 1+ ——— %
\ Ql 5
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Maximalni pomérna deformace pii rézu je

. "
emaX:SmaX:_ Q 1+ 1+@g
E Esg Ql &

Pro zmen&eni zatizeni tyce pii dopadu zévaZi se vklada mezi zavaZi a ty¢ pruzina o poddajnosti
,C* (viz obr 8.2b).

UvaZme husté vinutou pruZinu. Pak poddajnost této pruziny je:
8D°n
C = 74
Gd™

kde D jepramer pruziny,

d je pramer drétu,

N je pocet zavita,

G je modul pruznosti ve smyku drétu pruziny.
Deformace pruziny pri statickém zatizeni zavazim je

8D°»n
dp ¢ =CQ="_ "Q
P_st G >d4 .
Celkova deformace pti pozvolném zatizeni zavazim Q je dana vztahem
asD’n | 0
d =Q + <
ol g Gd* ESg
Dynamicky soucinitel je
2h
Ky =1+ 1+ : .
Q&BD n . 1O
g Gd* ESjg

Z predchoziho vztahu je patrné, Ze U¢inek pruziny snizuje vyznamné dynamicky soucinitel atedy
i napéti adeformace tyce.

8.3 — Tenzometricky snimac razovych déju
Méteni rézovych jevi je zcela specifickym typem dynamickych zkouSek.

Tento typ méfeni se vyskytuje pii vyzkumu Siteni rychlych trhlin, pochoda pii dynamickém
tvareni, pti vyvoji automobilt apod. Pro vSechny rézoveé jevy je charakteristicka krétka doba
trvani, neopakovatelnost sedovaného jevu a obsah vysokych frekvenci ve snimaném signalu.
Tomu musi byt prizpasobeny metody snimani a registrace razovych jevi. Je nutné, aby pouZité
snimace mély dobré frekvencni vlastnosti, tj. co nejvysSi vlastni rezonanéni frekvenci a co
nejniZSi minimalni prenéSenou frekvenci.
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