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3. lekce
Tenzometrické snimacée pro statické méfeni sil

Obsah:

3.1-Uvod
3.2 — Snimace jednoosého tahu atlaku
3.3 — Snimace pro méreni sil prostiednictvim ohybového naméhani
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3.1 — Uvad

Prostiednictvim tenzometrickych snimaci Ize meétit takové fyzikani velic¢iny, které se projevu;ji
deformacemi materidlu. Deformujici se poddajné téleso musi byt navrzeno tak, aby pro
poZzadovany rozsah méiené veliciny byl snima¢ optimélné citlivy a soucasn¢ dostatecné tuhy.
Tuhost snimace je zpravidla poZadovana proto, aby snima¢ svoji deformaci neovlivnil mérenou
velicinu. Optiméni navrh snimace predpokléda realizaci vypoctu deformace mérného ¢lenu,
ktery bude osazen tenzometry. Vypocet je mozné provesti metodami technické pruznosti, nebo
progtiednictvim metody konecnych prvka. Aplikace MKP je vhodné predevsim u sloZitgjSich
tvara mérnych ¢lend. Mérné prvky, na nichZ jsou instalovany tenzometry, mohou byt namahéany
tahem (tlakem), ohybem nebo krutem. Timto namahanim snimati se budeme zabyvat
v nésledujici lekci. Naméhéni prismatickych ty¢i jednoosym tahem resp. tlakem a ohybem
dlouhych tenkych nosnikii, bylo predmétem 1. a 2. lekce.

Presnost méteni je dana pouzitym typem tenzometru (drétkovy resp. foliovy, polovodicovy),
mérnym poddajnym ¢lenem, zpusobem zavedeni sily, presnosti cejchovani. Rozptyl modulu
pruznosti a rozptyl k-faktort instalovanych tenzometra se eliminuje cejchovanim. Pro méteni za
velkého teplotniho rozsahu je nutné respektovat zmeény k-faktoru a modulu pruznosti poddajného
meérného ¢lenu v zavislost na zmeéné teploty. Tento poZadavek je mozné splnit bud’ cejchovanim
pri raznych teplotéch, nebo vhodnou teplotni kompenzaci.

3.2 — Snimace jednoosého tahu a tlaku

Pro m&teni velkych sil je mozné pouzit prismatickych mérnych ¢lena zatizenych tahem nebo
tlakem. Parasitni vliv ohybu resp.teploty Ize eliminovat vhodnym zapojenim instalovanych
tenzometrt do meficiho muastku. Na obr.3.1 je uvedeno zapojeni meticiho muastku
sinstalovanymi tenzometry na prismatické tyc¢i zatizené tahem. Pro jednoduchost, vyobrazena
ty¢ méa obdélnikovy prifez o ploSe S=b.h. Zpravidla jsou vSak jako merné ¢leny uzivany tyce
vélcového tvaru, bud’ plné nebo ve tvaru mezikruZzi. V piipadé tlakového zatizeni se doporucuje
pomeér délky valcového mérného ¢lenu k jeho praméru priblizné 3/2. Na zminéném obrazku
uvedené celomustkoveé zapojeni dvou a dvou tenzometri na protilehlych plochéch ty¢e umoziuje
jak teplotni kompensaci, tak i kompensaci parasitniho ohybu. Vztahy platné pro uvedeny typ
tenzometrického snimace tahu resp. tlaku jsou nésledujici:

- deformace e =-e,= EF>6 = £ :)xt : (3.1
e,=¢e,=-ux, , (3.2
- posuv ve sméru sily F
e=r (3:3)
- zména vyvazeni muastku
DU, _ k,e(l+u) (3.4
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V predchozich vztazich znaci:
- g :(i=1,2,3,4) pom¢rna deformace v misté instalace i-tého tenzometru,
- E : modul pruznosti materidlu mérného elementu,
- u : Poissonovo ¢islo materidlu mérného elementu,
- kg : deformagni soucinitel uzitych tenzometru.

Rovnice (3.4) je odvozena z rovnic, které jsou uvedeny v 2. lekci. Pri odvozeni se predpokléadd,
Ze instalované tenzometry maji stejny klidovy odpor R. Uvedeny snimaé je kompenzovan jak
teplotng, tak i proti parazitnimu ohybu.

Obr. 3.1
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3.3 — Snimace pro méreni sil prostfednictvim ohybového namahani

Pro méieni mensich sil je vhodné pouZziti mérnych ¢lent namahanych ohybem. Na obrazku 3.2 a
3.3 je uveden snima s mérnym elementem ve tvaru prismatického vetknutého nosniku. Vztahy
platné pro zobrazené snimate jsou nasledujici.

Pail mistek (obr.3.2):

6F I
- deformace e = Exord? e,=e ,
- zmena vyvazeni mastku DUU° =k, % :
Cely mustek (obr.3.3)
6F I
- deformace e1:e3:m : e,=e,=-¢e ,
< oo DU

- zmeéna vyvazeni mastku T ° =k, .
Pro ob¢ zapojeni plati:
- posuv ve sméru sily F U = ﬂ

y T B

V obou piipadech zapojeni jsou teplotni vlivy kompenzovany a eliminovan parazitni tah a tlak.

il DU, 4y,

" [ A SR
i b

Obr. 3.2 Obr. 3.3
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